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市场研究报告

无线技术如何帮助普及
商业互联照明系统

本蓝牙市场研究报告深入分析了年度《蓝牙市场最新资讯》中强调的
趋势和预测。这篇由Guidehouse Insights 撰写的商业互联照明报告
阐述了对该行业未来前景的看法，解释了为何无线控制系统日益受到
市场的欢迎，并概述了无线技术将如何通过解决阻碍，从而实现互联
照明系统在商业楼宇领域的进一步普及。

https://www.bluetooth.com/bluetooth-resources/?types=report&categories=&tags=&keyword=bluetooth+market+update&utm_source=cl-mrn&utm_medium=paper&utm_campaign=bmu&utm_term=&utm_content=clmrn-bmu-pdf-link
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市场概览

从手动开关控制系统到嵌入了控制功能的多功能传感器和灯具产品，以及能够与暖通空调
（HVAC）、安保系统和消防与生命安全系统等其他楼宇系统互动的照明系统，照明控制技术正在
变得日益复杂。尽管技术在不断进步，但客户一般仍难以了解先进产品所带来的效益，而这一点阻
碍了整个市场的增长。此外，照明行业内的术语不一致扩大了潜在客户的困惑。互联照明、联网照
明控制系统、高级照明控制系统、智能照明和智慧照明能让人立刻联想到特定的品牌，但客户却不
清楚这些“标签”在特征或功能上的区别。本市场研究报告使用美国能源部对互联照明的定义：

	 一个具有有线或无线联网传感器和控制器并且系统内的照明系统

        能够相互通信和传输数据的LED照明系统。

商业互联照明可以连接数十亿照明设备，创建一个节省能源和成本、同时为楼宇业主和管理者提
供宝贵洞察洞察的数据平台。日益智能化的传感器、带传感器的灯具、继电器和开关所组成的密
集传感器网络将带来更加精准的洞察洞察（如表1所示）。

传感器 带传感器的嵌入式灯具 继电器 开关

•人员传感器通过红外或超
    声技术探测是否有人。

•光敏传感器中的光敏式光
    电池所产生的电流与照射它
    的光量成正比。

•多功能传感器集多种传感
    器于一身。随着该市场的发
    展，这些传感器包括温度、二
    氧化碳或湿度传感器。

•带有直接嵌入式控制系统的
    灯具采集高精度数据并具有
    照明亮度控制功能。

•有多种级别的继电器

•基础继电器传输来自开关的
    打开/关闭信号

•高级继电器可以防止电流泄
    漏并有助于多个开关和传感
    器之间的通信逻辑。

•  从简单的灯光开关到
      具有多场景、明暗调节
      和网络能力的高级照
      明控制系统开关等。

互联照明系统

表1：互联照明系统组件（来源： Guidehouse Insights）
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尽管传统的有线照明控制解决方案仍在不断被采用，但无线控制系统已开始得到更多人的关注，
尤其是随着互联照明系统的日益普及。而无线技术的存在正是为了解决那些阻碍互联照明系统进
一步普及的障碍。与有线解决方案相比，无线控制系统的主要优势体现于：在改造项目中更加灵
活、安装更为简便并且可以节省成本。

市场动态

尽管用于商业楼宇的互联照明系统市场未达到LED技术的普及速度，但该市场正在吸引越来越多
的注意。本部分着眼于互联照明系统的驱动力和障碍、无线技术所带来的机会、市场规模以及预
计的增长。

市场驱动力与障碍

一些驱动力和障碍对互联照明市场的增长产生着影响：

驱动力：

	 •	 LED的普及： LED自然比传统的照明技术更加容易控制，并为照明控制系统和互联照明

                系统的进一步普及奠定了基础。

	 •	 节能：从人员感测到采光，许多控制策略可在LED升级后的节能基础上实现进一步的节能。

	 •	 物联网（IoT）的增长和可用互联设备的数量：

		  客户要求更深入地了解楼宇。互联照明系统可提供增加数据精度以及与HVAC、安保及消

                 防和生命安全系统等其他楼宇自动化系统集成所需的基础设施。

障碍：

	 •	 成本：成本障碍分为两个方面——一是附加成本，二是对互联照明系统所需的成本溢价效

                益缺乏了解。

	 •	 缺乏规范：许多无线通信技术是专有技术，使得各供应商之间缺乏规范，进而阻碍互联和

                互操作性网络的增长。

	 •	 人力资源挑战：人员因素往往是造成设计阶段模范绩效与运营期间实际绩效间产生差异

                的原因。专业人员需要接受这些新的先进系统方面的培训，才能管理和维系它们。
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图1：商业互联照明系统（按产品类型），World Markets: 2020-2029，单位：十亿美元

（来源： Guidehouse Insights）。

市场规模与预测增长

LED为照明控制系统和互联照明系统在商业楼宇中的日益普及奠定了基础。据Guidehouse 
Insights预测，2020年至2029年，商业互联照明系统的全球收入将从约44亿美元增长至191亿美
元，复合年增长率（CAGR）达到17.9％（图1）。预计在该期限内，所有全球区域、垂直行业、产品类
型和技术都将实现增长。随着智能楼宇市场的发展以及客户对数字化解决方案、以数据为依据的
洞察以及更高级别定制化和可控性的需求，照明将成为利用节省成本、改进用户体验和个性化定
制实现这些目标的重要途径。商业互联照明生态系统中的关键参与者已在为楼宇业主和经理、照
明设计师、电气工程师以及其他决策者提供有关商业互联照明和可用解决方案价值主张的教育普
及。展示这一价值主张有助于增加人们对商业楼宇互联照明的兴趣。

未来十年，按照产品类型划分的三个细分市场将出现相近的收入增长率。预计服务市场的复合年
增长率将达到19.4％，略高于硬件（16.0％）或软件（18.6％）。
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随着智能楼宇市场的发展，
人们通过专注于能效、楼宇
自动化、空间利用和用户舒
适度的硬件、软件及服务更
加深入地分析楼宇环境。随
着通过复杂楼宇系统（例如
互联照明设备）采集的商业
楼宇数据日益增加，该行业
正在从以硬件为中心向以软
件和服务为中心转变。这一
不断变化的格局创造了新的
机会，而数据的涌入也带来
了可执行的洞察。由于照明
系统无所不在，只有它能够
为整个智能楼宇市场提供高
精度的数据流。

在2020年度预测之初，占用传感器、开关和嵌入式照明设备将占据绝大部分的硬件出货量（如图2
所示），而且这三种产品类型的总出货量预计将达到2,150万件。

多功能传感器装置出货量的复合年增长率预计将高于其他类型的产品。如图3所示，2020年至
2029年间，多功能传感器出货量预计将从420万增长到2,780万，复合年增长率达到23.3％。因此，
多功能传感器预计将占据最大份额。到2029年，商业互联照明硬件的出货量将增加。随着系统变
得日益复杂，多功能传感器较单一功能传感器的优势正在刺激多功能传感器出货量的增长。虽然
多功能传感器的成本要高于单个传感器，但组合后的传感器成本却低于两个传感器的成本。人员
传感器和嵌入式灯具的复合增长率为16.6％，排在第二位。市场日益需要更高精度的数据和控制、
节省更多的能源、更高的照明设备电源利用率以及与其他楼宇系统的集成和控制，而这正在推动
嵌入式灯具的普及。

嵌入式灯具  19%

人员传感器 25%

继电器 4%

开关  31%

光敏传感器  7%

多功能传感器 14%

商业互联照明系统
硬件单位出货量比例

2020

图2：商业互联照明系统硬件单位出货量比例（按设备类型），

World Markets: 2020 （来源：Guidehouse Insights）
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无线技术机遇
Guidehouse Insights意识到无线技术正在为商业互联照明创造新机会。虽然当前设备主要由有线
解决方案组成，但越来越多的客户开始关注无线产品的优势。受整个市场驱动力和无线解决方案
独特优势的推动，预计商业互联照明市场中的无线技术单位出货量在未来10年将保持增长。

随着商业互联照明部署量的增加，无线技术的优势有望推动该细分市场在更广阔的市场中实现增
长。无线技术方案的安装成本、中断和时间更少，所有这些优点都能为改造项目带来价值。 

Guidehouse Insights预测，由于楼宇业主希望降低成本、优化
效率并运用这些解决方案的IoT主干网来更好地了解其设施的
运营情况，未来五年的商业互联照明市场将继续以改造为主。
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图3：商业互联照明系统硬件单位出货量（按设备类型），World Markets: 2020-2029. 单位：百万美元

（来源：Guidehouse Insights）。

无线技术方案的安装成本、中断
和时间更少，所有这些优点都能
为改造项目带来价值。 



8

Guidehouse Insights预计空间利用和导航应用的市场普及率将有所提高。楼宇业主和管理者偏
向于更具成本竞争力的解决方案。

多功能传感器、占用传感器和嵌入式灯具预计将为商业互联照明市场的强劲增长做出贡献。由于
可以与移动设备进行无线通信，应用或仪表板（而不是传统照明开关）将增强个人对系统的控制并
为物联网应用提供数据和通信，这对于无线技术机遇至关重要。

无线技术将解决一些阻碍互联照明进一步普及的障碍，例如降低成本和解决互操作性问题。虽然
取得了这一进步，但无线互联照明市场仍因包括蓝牙技术在内的多种协议的存在而无法统一。

蓝牙技术联盟于2017年7月发布了蓝牙mesh网络技术规格，在传统的点对点星型网络拓扑中增
加了mesh网络拓扑，扩展了前几次蓝牙技术迭代的范围、数据容量和安全性。这些特性使蓝牙
mesh网络更适合用于楼宇自动化、传感器网络和资产追踪解决方案。自发布以来，将蓝牙技术用
于物联网照明解决方案的供应商数量迅速增长。Guidehouse Insights预测这种趋势将持续。

尽管无线技术经过改进后解决了市场痛点，但推动这些解决方案的工作仍在继续。为了增加解决
方案供应商的网络优化、模型和服务，蓝牙技术联盟在技术路线图中加入了对蓝牙mesh网络的改
进，包括定向转发以及远程和认证配置，进一步扩大用例范围。

市场展望和趋势

从纯硬件到结合软件和服务的解决方案构建平台，大量数据和分析令楼宇行业格局不断变化。传
统的楼宇管理系统无法为商业楼宇互联照明系统带来实时的精准性和高精度控制。如今的照明系
统可以带来许多照明以外的优点。随着照明系统功能的不断发展，整个照明平台需要具备控制、互
联和分析功能。照明的“无处不在”巩固了照明系统在未来楼宇内的必要性。
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硬件的持续发展

虽然商业楼宇互联照明市场已从以硬件为中心转变为以软件和服务为中心，但硬件的发展对于
该行业的成功仍然至关重要。

占用传感器、多功能传感器、继电器和其他硬件设备等支持的硬件不但节能，而且还可以通过软件
和服务应用采集数据并将其转化为可执行的洞察。商业互联照明系统的密集传感器网络提供扩大
智能楼宇部署和增值服务范围所需的基础设施。

支持更高级别数字化的软件分析

商业楼宇互联照明系统的智能化程度已变得更高并且可以提供之前依赖于楼宇管理系统的分析。

在这一新范例中，照明为智能楼宇的建筑师提供了基础——具有传感器和互联功能的照明点为整
个楼宇提供数据采集节点。该系统的数字化性质推动商业楼宇市场向更高级别的数字化升级。这
一转变表明了业界准备利用照明系统密度打造整个传感和控制的主干。

增值服务

在实现楼宇数字化的过程中，投资商业互联照明系统可以为空间利用或导航应用等成功的智能
楼宇解决方案建立基础。

照明系统的传感器网络为带来照明以外价值的物联网用例提供了基础设施。空间利用、室内定位、
资产追踪以及用户身心健康改善等增值服务依赖于照明基础设施通过人员或多功能传感器实现
的高精度数据采集和通信能力。这些新用例为市场参与者创造了与客户长期互动和开辟新收入来
源的机会。
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不断变化的零售业格局让市场参与者不得不寻找新的机会和收入来源。增值服务有助于满足供应
商和客户的这些需求，比如：

•	 深入了解实体店顾客的购物习惯

•	 为顾客提供优惠券和评测

•	 通过移动应用实现轻松访问

•	 零售商提供类似于网络购物的购物体验并通过各种购物途径提供更加无缝的体验

教育和商业办公楼注重空间利用和提高用户的舒适度（例如帮助学院吸引学生或帮助办公室吸引
员工等）；增值服务可以满足这些需求。

总结

随着照明控制变得日益复杂，商业互联照明系统的普及率也在不断增加。尽管由于成本、对效益的
理解不足以及人力资源方面的挑战，其普及速度一直很慢，但仍有一些驱动因素在推动此类系统
的普及，尤其是无线技术将解决一些阻碍互联照明系统在商业楼宇中进一步普及的障碍。

这些系统已从单纯用于控制商业楼宇照明的单一解决方案转
变为一个具有控制、互联、分析功能并且能与其他楼宇系统
集成的平台。照明的“无处不在”使这些系统成为智能楼宇
的基础，提供其他产品所无法提供的高精度数据。

无线技术将解决一些阻碍互联
照明系统在商业楼宇中进一步
普及的障碍。
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蓝牙市场研究社区

加入蓝牙市场研究社区，提前获得重点展示最新蓝牙技术趋势和预测的市场数据。您还可以权衡
所采集的数据和共享的数据，获得对您和您的业务最有价值的研究。

订阅地址：

bluetooth.com/marketresearch

https://www.bluetooth.com/market-research-community/?utm_source=internal&utm_medium=paper&utm_campaign=le-audio&utm_content=assistive-hearables-note
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